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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: table des matieres 


Ce guide pratique presente, dans un ordre chronologique, chaque etape necessaire au rebobinage 
d'un moteur asynchrone. 

L'exemple de rebobinage est fait avec un moteur triphase 1500 RPM 22GV/38QV. 

page sujet 

1 table des matures 

2 differentes pieces d'un moteur asynchrone / plaque a bornes 

3 plaquette des caractGristiques d'un moteur 

4 differentes sortes de moteurs asynchrones 

5 raccordement des bobines sur la plaques a bornes / cablage etoile f cablage triangle 

6 su rvei I la n ce t he rm i q u e a vec des PTC s 

7 angle geom&trique et angles eiectriques d'un moteur 

3 symptdmes et tests d'un moteur brQl6 / marquage des flasques 

9 rep6rage du bobinage d'origine 

10 divers possibilities de position ner les bobines pour un me me moteur 

11 repSrage d'un bobinage sur 1S encoches (feuille vierge a photocopier) 

12 rep£rage d'un bobinage sur 24 encoches (feuille vierge £ photocopier) 

13 repSrage d'un bobinage sur 36 encoches (feuille vierge a photocopier) 

14 rep^rage d'un bobinage sur 48 encoches (feuille vierge a photocopier) 

15 retrait des t£tes de bobines 

16 retra it d u cu iv re d es encoc h es 

17 confection et montage des isolations d'encoches 

18 comptage du nombre de fils par encoche 

19 mesure et choix des fils 

20 tabelle des fils £ bobiner ies plus courants (europ£en et am6ricain ) 

21 calculs pour ie bobinage ( exemple) 

22 calculs pour le bobinage (feuille vierge £ photocopier) 

23 calcul d'un bobinage pour une nouvelle tension ( exemple) 

24 calcul d'un bobinage pour une nouvelle tension (feuille vierge a photocopier) 

25 sortes de bobinages en s£rie 

26 preparation des g a bar its du tour a bobiner 

27 confection des bobines sur le tour 

28 ordre de montage des bobines dans la culasse ( exemple simplifie ) 

29 lorsquune bobine est a I'envers ( sensibiiisation ^ un probl&me) 

30 montage des bobines dans les encoches 

31 brasage des connexions 

32 montage des isolations de brasures et de phases 

33 ligature et positionnement des surveillances thermiques 

34 raccordement des bobines sur la plaque £ bornes 

35 tests du moteur avant et apr6s impregnation ( partie: A) 

36 tests du moteur avant et apres impregnation ( partie: B) 

37 i m p r£g n ati on s (troi s exe m p i es) 

38 entretien mecanique du moteur 

39 tableau pr£sentant les caracteristiques principales d'un moteur ( exemple: moteur 4 p6!es ) 

40 calcul de la puissance disponible sur I'arbre du moteur 

41 exemple d'un moteur 36 encoches bobine en 2 poles 

42 exemple d’un moteur 36 encoches bobine en 4 p6les 

43 exemple d'un moteur 36 encoches bobine en 8 poles 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SU JET: presentation du moteur asynchrone 


helice du 
ventilateur 





protection du 
ventilateur 


flasque cutasse 

amere contenant 

le bobinage 


rotor 


arbre du rondetfe 
moteur ressort 


constituents d’un moteur asynchrone 

Informations generates sur les moteurs asvnchrones 

Les moteurs asynchrones fonctionnent en courant alternate triphase. Ms peuvent etre modifier 
pour fonctionner en monophase ( avec un condensateur). La vitesse de rotation depend du nombre de 
poles du moteur mais aussi de la frequence du reseau; nombre de cycles par 
seconde, 50 Hz par example 


Les moteurs asynchrones brulent s'll 
plaque a bornes 



manque une phase. 

Les moteurs asynchrones n'ont pas de charbons et leur 
rotor n'est pas bobine. II ne demande done pratiquement 
pas d'entretien. 

Pour changer le sens de rotation d'un moteur asynchrone 
it faut croiser deux des fils dalimentation 

Les moteurs asynchrones ont besoin d'un courant 
pouvant etre jusqu'a 5 a 7 fois superieura leur courant 
nominal( exemple: courant nominal, note sur la plaquette 
= 10A courant de demarrage direct jusqu'a 70A) 


II est possible de faire un demarrage 
etorle / triangle pour diminuer le courant de demarrage. Manuel ou 
automatique, ce genre 

de demarrage est obtenu par un cablage 
exterieur au moteur. 

phase 3 


phase 2 


phase 1 


mise & la terre 


La mise a la terre * ne participe pas au fonctionnement du moteur 
e'est une securite pour i'homme en cas de defauts du moteur. 


* dans certains pays le neutre remplace la terre ou est ponte avec lui. ( exemple: USA ) 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: 


plaquette d’un moteur asynchrone 


cablages possibles 

etoile 

J & PAM 
triangle 


! u double etoile ( Dahlander) 


tension d'utilisation ( U n ominale> 

notre exempie: 

a) 220V en triangle A 

b) 380V en etoile 

c) d£marrage 220V Gtoile X puis 
travail 220V en triangle ^ 


co nra nt en charge 

notre exempie: 7.7A sous 380V 
13.5A sous 220V 


fabricant 

notre exempfe: maison Unltec 


numero du moteur 

propre au moteur 


nombre de phases 

I notre exempfe: moteur trip has e 
triphase - 3 phases 


' | temperature du moteur 

temperature admissible sur Text, 
du moteur (notre exempie: 40 °C) 


type de moteur 

propre au fabricant 


Norme 

' numero de la norme a laquelle le 
moteur re pond 
(DIN - normes allemandes) 


qualite desolation 

L'isolation tropicale est adaptee 
aux climats chauds 
et hum ides 



0,91 |[3,7 kW 5 HP S 40% U temp 40* 


|T445TJpm / RPM jjf?P SKG1 00 LP4 


cos q? 0 ,8 50Hz DIN 400 50BL2 


O 33kg 


E 

F 

“G 

-H 

-I 


|classe F|] ISO, tropicaie 


N M L 


classe du moteur 

temperature max.admissible 
a Unterieur du moteur (au 
niveau des bobines) 


Y 

A 

E 

B 

F 

H 

C 


90°C 

105°C 

12G°C 

130°C 

155°C 

18Q°C 

>180°C 


service 

service continu - 24/24 
service conti nu = SI 
service continu - 100% 

51 = 100% 

52 = 80% 

53 = 60% 

$4= 40% 


special ite 

EX = anti-explosion 

Le moteur est utilisable ou il 
y a un risque d 'explosion 
(benzine, gaz, etc) 


frequence d'utilisation 

-1 notre exempie : 50 Hertz 

remarque: un moteur prevu pour 50Hz 
peut tourner 3 60 Hz mais sa vitesse de 
rotation et sa puissance augmenteront 
d’environ 20 % 


0 

masse du moteur 

notre exempie : 33 kg 

nz 

H 

facteurde puissance 

Le tp est toujours plus petit 
que 1 

lettre grecque: phi = cos = <p 

Q 

vitesse de rotation 

/a cnu- 

3000 t/min = 2 poles 

1500 t/min = 4p6les 

750 t/min = 8poles 

t/min. = RPM = UPM = tours par minute 

R| 

— 

puissance utile du moteur 
ssance sur I'arbre du moteur) 

HP = 1 cheval = 0.736 kW 
kW = 1,35 chevaux = 1,35 HP 

(pul 

1 

1 


rendement du moteur 

"notre exempie: r\ - 0,91 - 91% 
le rendement est toujours plus petit 
quel respectivement plus petit que 100% 
lettre grecque: v\ = £ta 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 




































































REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 




Cablage du moteur: etoife 

symbole: 

spec ifi cite: 

Le courant qui entre dans une 
phase passe par deux boblnes en 
serie avant de ressortir du moteur 

Utilisation: pour la tension la plus 
grande admissible du moteur 
( exempie 380V si le moteur est 
note 220V / 380V) 


phase 2 


les pouts 


U2 A W2 


phase 1 


phase 3 


Cablage du moteur : triangle 
symbole: 


phase 1 


phase 2 

U2 rr~i 


specificite: 

Le courant qui entre dans une 
phase passe par une bobine 
avant de ressortir du moteur 


Utilisation: pour la tension la 
plus petite admissible du 
moteur 


( exempie 220V si le moteur est note 220V / 380V) 


W2 


phase 3 


SUJET: la plaque a bornes d'un moteur asynchrone 


raccordement simplifie d’un moteur deux poles 


representation schematisee du 
raccordement de la plaque a homes 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: 


surveillance thermique 


II peut y avoir un circuit de PTCs* a I’interieur des bobines. Dans ce cas, une PTC est placee a 
t'interieur de cheque groupe de bobines et surveille la temperature (une PTC par phase respectivement 
trois PTCs par moteur triphase). 

Fonctionnement: A basse temperature, les PTCs 
ont une faible resistance et le moteur fonctionne. 

A partir d’une certaine temperature, definie par le 
choix des PTCs ( voir tableau ci-apres ) celle-ci 
augmente sa resistance et interrompt la ligne de 
surveillance electromecanlque qui arrete le moteur. 


moteur 




Lt 

I 

\ 

[i 




L2 ou neutre suivant la tension necessaire 




surveillance 
PTC(s) 



Le schema ci-dessus montre une des possibles 
de cablage des surveillances avec PTCs 


isolation de phases 



ligature 


fill 

til 2 

temperature 

blanc 

gris 

60 

blanc 

brun 

70 

blanc 

blanc 

SO 

vert 

vert 

90 

rouge 

rouge 

100 

brun 

brun 

110 

bleu 

vert 

115 

gris 

gris 

120 

bleu 

bleu 

130 

blanc 

bleu 

140 

blanc 

noir 

145 

noir 

noir 

150 

bleu 

noir 

155 

bleu 

rouge 

160 

blanc 

vert 

170 

blanc 

rouge 

ISO 


Les PTC s seront pfacees parallelement aux bobinages, 
a I'interieur des bobines et de preference du cote de 
la sortie d'air du moteur.(endroit qui chauffe le plus 
dans les tetes de bobines) 

bo bine 

(Voir ausst page 33) 

* resistance a coefficient de temperature positif 

Element electrique dont la resistance augmente lorsque la temperature environnante augmente, 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: 


les angles electriques et Tangle geometrique 


L’exemple est fait avec un moteur 4 poles ( 1500 tours / minute) dans une culasse de 36 
encoches. 


L'angle geometrique: 


Une culasse est constitute d'un 
cercle de 360 Q 



Les angles electriques: 


lls dependent du nombre de poles 
du moteur. 

( un moteur 4 poles a 720 0 ). 


-V 


r 

180 0 

0 

sud 

180° 

180 c 

0 

sud 

180° 

^ ''w 

^ * 

3 0 ^ 

^ 36 

0 0 J: 

72( 

^ 

)° 1 

^ 

^ 360 11 



Pour obtenir 4 poles il faut deux alternances 
de 360 degres chacune par 360 degres 
geometriques 


decalage entre phases = 120 0 x nombre d'encoches 


angles electriques 


angle geometrique 


= 120 D x36 = 6 encoches 


angte electrique 


720 o 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: tests et demontage d'un moteur brule 


Huit fagons de constater, avant son demontage, qu'un moteur est brule. 

1 generalement, le moteur sent !e brule; 

2 lorsqu'il fonctionne, une fumee sort du moteur; 

3 avec un amperemetre, on mesure des courants differents entre phases 
{spires en court-circuit); 

4 il chauffe anormalement; 

5 les secu rites du moteur se coupent a sa mise sous tension (court-circuit); 

6 lorsqu on mesure a Tohmmetre chaque serie de bobines, on constate qu'elles n'ont 
pas la meme valeur; 

(test 1 de la page 35) 

7 lorsqu’on mesure avec un ohmmetre entre chaque serie de bobines, on constate une 
resistance anormalement faible ( court-circuit entre les phases ) ATTENTION: ce test 
n est pas possible si un cablage etoile ou triangle est fait a Nnterieur du moteur (trois 
fils sortant de la plaque a bornes pour a Her dans le moteur); 

{test 2 de la page 35) 


lorsqu'on mesure a i'aide d'un ohmmetre entre la ter re et une serie de bobines, on 
constate une resistance anormalement faible ( court-circuit entre terre et phase) 

{test 3 de la page 36) 


Demontage d'un moteur 

Avant decommencer le demontage, ii est recommande 
de pointer les flasques de maniere a pouvoir les reperer 
fors du remontage ( certains moteurs n'ont pas des flasques 
reversibles). 

Durant le demontage, il faut bien observer comment le moteur 
est assemble. 


deux marques une marque 


fiasque 



fiasque 


reperage des flasques 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: reperage d'un bobinage d'origine 


Avant de couper une tete de bobines, il est necessaire de bien I'observer et de prendre des 
notes utiles au reperage du cablage d'origine. 



exemple d'une tete de bobines 
dans un moteur 36 encoches 



photo d'une t$te de bobines 
(diff6rente de ceiie dessinee) 


Pour le reperage, il faut identifier: 


exemple ci-cessous: 


les fils d'entrees et de sorties 
les connexions entre les bobines 
le nombre de bobines en serie 
le nombre de poles du moteur 
( egalement sur la plaquette du moteur ) 
s' il y a une ou plusieurs bobines / encoches 
la presence d'une surveillance thermique 


U1-U2: V1-V2: W1-W2— 
XI; X2; X3—- 

'l tois j bobines par phase 

4 poles ( I ouu t/min.) 

1 bobine par encoche 
nori 



VI W2 W1 U2 


Recommandation: 

Conserver les tetes de bobines jusqu'a 
la fir du rebobinage pour pouvoir les 
observer. 



encoche 1 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: differents positionnements de bobines 


Pour un meme moteur, ii y a plusieurs possibilites de positions des bobines 
Ci-dessous, 4 exemples preserves sur une phase. 



bobines decalees 
(tres courant) 




bobinage en 
demi encoche 


On remarque que pour cheque possibility presentee, nous avons toujours, pour le meme 
moteur, trois poles nord Apuis six encoches vides, trois poles sudy puis six encoches vides 
avant de retrouver trois poles nord ... Cette progression doit etre respectee! 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 




































































































































REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 
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SUJET: reperage d’un bobinage sur 24 encoches 
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kVA 


marque de I'appareil: 
utilisation 
vitesse de rotation 
puissance: 
tension(s): 
courant(s): 


modele: 


: moteur | | alternateur ^ 

cos (p 


frequence: 


RPM| phases 
HP 
V 
A 
Hz 
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SUJET: reperage d'un bobinage sur 36 encoches 
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111.II Mil III Mil.I. mill I II.INI.. 


encoche 1 


encoche 36 


diametre 


a = 


mm 

mm 


diam. fii 1 

mm 

diam. fil 2 

mm 

diam. fil 3 

mm 


marque de I'appareih [ 
utilisation 

vitesse de rotation: 
puissance: 
tension(s): 
courant(s): 


frequence: 


modele: I 



rpmI 



j. 


X 





COS q) 







































































































































REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 
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SUJET: reperage d'un bobinage sur 48 encoches 
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marque de I'appareii: 

utilisation 

vitesse de rotation: 

puissance: 

tension(s): 

courant(s): 


frequence: 


diam. til 1 


mm 


diam. fil 2 


mm 


diam. fil 3 


mm 


diametre 


modele: I 


moteur[ | alternates |~ j 
RPmI phases 


cos cp 


kW 

V 

A 


kVA 


mm 


mm 


mm 






















































































































































REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: retrait des tetes de bobines 



effectuer les operations qui suivent, il est necessaire 
porter des lunettes de protection 

ejection de bouts de fil de cuivre ) 


Important: 

Si le moteur est trop brule pour que I on puisse recuperer une tete de bobines. II est 
necessaire de faire un reperage precis ( prises de notes, croquis, etc.) avant de 
commencer son retrait 


Une fois que les reperages du bobinage d'origine sont faits, il taut couper les tetes de bobines 
a I'aide d un ciseau de menuister et d'un marteau. 



position 2 


Une fois la tete de bobines retiree, on coupe les fils a la 
limite des encoches sans abirner la culasse (voir position 2) 


Apres avoir retire la premiere tete de bobines 
il est recommande d'essayer de chasser le 
cuivre au marteau avant de couper la seconde 
tete de bobines. Si cette operation est difficile 
il faut bruler 11 rrtpregnation et retirer le cuivre a 
la pince. 

(pour toute ces operations: voir la page 16 ) 


La premiere decoupe servira a degrossir le travail dans 
le but de retirer la tete de bobines ( si possible entiere): 
il faut faire une premiere decoupe bien au-dessus des 
encoches (voir position 1 ). 


i4te de bobines tres biert conserves 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: retrait du cuivre dans les encoches 




Pour retirer le cuivre (Cu) qui se trouve dans les encoches, il taut te frapper a I'aide d'urre tige 
et d un marteau. Si I 1 impregnation empeche le retrait, il peut etre necessaire de bruler le 
contenu des encoches a (‘aide d un chalumeau. 


alignement du cuivre dans 


tige de fer 


retrait du cuivre Cu en fe chassant au marteau 


brufage de {‘impregnation 


Au fur et a mesure que le cuivre est retire de I'encoche, il sera aligne, dans I'ordre des encoches 
afin de pouvoir compter le nombrede brins de cuivre que contenait chaque encoche, car il existe 
parfois de differences entre les d'encoches. 


Si I'on retire le cuivre avec une pince, il faut veiller a 
ne pas endommager les guides des flasques. 


Pour terminer, iI faut nettoyer toutes les encoches 
en retirant tous les dechets puis remettre en place 
les tales pliees et limer les encoches endommagees 
par le ciseau lore de la decoupe du cuivre. 



encoches 

endommagees 


dechets dans 
les encoches 



fevier 


protection en 
carton ou en bois 


guide de flasque 


retrait du cuivre Cu £ la pince 
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SUJET: confection et montage des isolations d'encoche 
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Pour Isofer electriquement la cufasse des bobines qui seront traversees par le courant, nous 
devons monter des isolations d'encoche. 


II existe plusfeurs qualites d’isolants, Chaque qua I its correspond a une classe que I’on retrouve 
sur la plaquette du moteur ( exemple: cfasse F ) 

Certains isolants sont vendus preformes (exemple: milar), if n'est done pas necessaire de faire 
les operations de plfage montrees d-dessous mais simplennent de les couper de longueur 
(x + 12mm ). 


ouvrir les languettes 


moteur equipe de ses isolations d'encoche 


* ^isolation d'encoche ne doit pas Gtre aussi 
haute que i'encoche. 


montage d'une isolation d'encoche 

A 
B 

A Avertissennent; 

Certains isolants a base de cellulose (carton) 
absorbent I'humidite et peuvent etre attaques 
par de petits anfmaux . 





















REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: comptage du nombre de fils par encoches 


Lorsqu on compte le nombre de fils qui se trouvent dans chaque encoche, il ne faut par perdre 

de vue que: 



1) 

toutes les encoches n'ont pas 
forcement le meme nombre de 
fils; 


2) 

il est possible qu'il y aie plusieurs 
sections de fils dans une meme 
encoche; 


3) la section du fil peut avoir ete obtenue en mettant plusieurs fils en parallele. 

Exempte: en lieu et place d'un fil de 0,7mm, on a place deux fils de G h 5mm en parallele. Ce qui donne 
environ la meme section totale. 


Comment reconnaitre cette situation: 


Observer combien de fiis sont brases ensemble 


un fil proven ant 
d'une bobine 


deux fils pro venant 
d'une meme bobine 



bra sure 


fit allant sur 
la plaque a bornes 



brasure 


fit aflant sur 
fa plaque a bornes 



diametre (d) 
0,7mm 

section (A) 
0,3849 mm^ 



4) il peut y avoir plus d’une bobine par encoche. 


.Comment reconnaitre cette situation: Observer les deux tetes de bobines du moteur 



une bobine par encoche 



Plusieurs bobines par encoche peut dire; a) bobinage standard adapte a la place disponible 

b) moteurs speciaux ou a plusieurs vitesses 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: mesure et choix des fils 


La mesure du diametre se fera a faide d'un micrometre ou d'un calibre dont la precision est 
au minimum du 1/10 de millimetre. 



L'epaisseur de la laque isolante pouvant varier suivant ies 
fournisseurs de fils , il est necessaire de la retirer pour 
mesurer le diametre effectif du cuivre (Cu). 

On retire la laque en la brulant au chalumeau, eventuellement 
en la grattant avec un cutter ( couteau). 



ATTENTION: C'est la section du fil qui est importante! 


Recherche de la section du fil par le calcul 


Formule 

: A 

= 

n 

X 

_L_ 

d / 2 ) 2 


Example 

: A 

3,14159 x 

( 0,7 / 2 ) 2 


A 

3,14159 x 

0,35 2 


0,3849 mm 2 = 

3,14159 x 

0,1225 


Votre calcul : 


= 3,14159 x ( 

/ 2) 2 


Recherche de la section du fil a I’aide d'une tabelle: 

II existe des tabelles qui donnent la section des fils en fonction de leur diametre. 


Si Ton n'a pas la bonne section de fil ou que I'on a des difficuites a placer un fil trop gros dans 
ies encoches, il est possible de placer plusieurs fiis en parallels dont la section totale correspond 
a la section du fil d'origine. 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: tabelle des fils a bobiner les plus courants 


europeen 


americain 

diametre 

section 


appelation 

diametre 

section 

diametre du fil 

d 

indicative 



d 

indicative 

en ponce 

(mm) 

( mm 2 ) 


AWG 

(mm) 

(mm 2 ) 

(inch) 

0,125 

0,01226 


i 

i i 


36 

0,127 

0,01266 

0,0050 

0,140 

0,01539 


35 

0,14 

0,01539 

0,0056 

0,160 

0,02011 


34 

0,16 

0,02011 

0,0063 

0,180 

0,02545 


33 

0,18 

0,02545 

0,0071 

0,200 

0,03142 


32 

0,2 

0,03142 

0,0080 

0.224 

0,03946 


I I 

i i 


1 31 

! 0,226 ! 

0,04010 

1 0,0089 ! 

1 0.250_1 

0,04909 


i ... ... - i 

1 1 


30 

0,254 

0,05060 

0,0100 

0,280 

0,06158 


29 

0,28 

0,06158 

0,0113 

0,315 

0,07803 


i 

i i 


| 28 

i 0,32 ! 

1 0,08030 

1 0,0126 1 

1 0,355 

0.09911 


1 

r 


27 

0,36 

0,10170 

0,0142 

0,400 

0,12570 


26 

0,4 

0,12570 

0,0159 

0,450 

0,15900 


25 

0,45 

0.15890 

0,0179 

0,500 

0.19640 



i i 


I 24 

1 0.51_1 

0,20410 

1 0,0201 

| 0.560 

0,24663 


i 

I I 


| 23 

i 0,57 I 

i 0.25500 

I 0,0226 I 

1 0.630 

0.31215 


I 

i i 


f22 

i 0.64_1 

1 0,32150 

1 0,0253 

1 0.710_1 

0.39646 


i 

1 1 


2] 

i 072 ! 

I 0,40690 

1 0,0285 

0,750 

0,44180 






0,800 

0,50270 






i i 


] 

1 m | 

1 0,51000 

1 0,0320 

0,850 

0,56750 






0,900 

0,63620 






i i 


19 

1 0,91 1 

I 0,65000 

I 0,0359 

1 1 i 

0,78540 


i • i 

i i 


18 

1 1,02 i 

I 0,81670 

I 0,0403 

1,060 

0,88368 






1,120 

0,98655 






i i 


17 J 

1 1,15 | 

I 1,03800 

1 0,0453 

1,180 

0,98303 






1,250 

1,22886 






i 


16 

1 1,29 1 

! 1,30000 

| 0,0508 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: 


calculs pour le rebobinage 


Donnees de base 


vitesse de rotation : 
nombre tot. d'encoches 


1500 RPM 

= nombre de poles : 

4 

36 

nombre de phases 

3 


i 


A) nombre de paires de poles: 

nombres de poles 


nombre de paires de poles 


B) nombre d'encoches par phase: 


j 36 

; n bre de phases 

L^J 

| = n.bre d'encoches par phase 

L^j 


C) nombre d'encoches vides par pas; 

nbre d'enchoches par phase : nombre paires de poles : 


12 


2 

= 

6 


jiombre d'encoches vides par pas 
nbre d’encoches vides par pas 


D) nombre de bobines en serie par phase: 

nombre d'enchoches par phase : nombre de poles 


12 


nb re de bobines en serie par phase 
3 nbre bobines en serie par phase 


1 


E) nbre d'encoches vides entre les entrees de phases: 

( nbre bobines en serie x 4 ) - 1 = nomb re d'enco ches vides entre entrees de phases 
(| 3 I x 4 )-1 = 


11 


Pour notre exemple: entre I'entree U1 et I'entree VI nous avons 11 encoches vides 
entre I'entree VI et I'entree W1 nous avons 11 encoches vides 


lere PAIRE DE POLES 

2eme PAIRE DE POLES 

lere PAIRE DE POLES 

NORd SUD~~ 

NORD SUD 

NORD 



1 ^ 

irn 


rnr 



i t.l ll il 

1 


II 

iiiinifii’i 


. Ii 111 ii 

mu 11 1 1 1 m r 11 

iMmmm iimimiiii 

II 1 ! Ill 1 

i 

, 


in l i i i ill hi 


X3 


XI 


X2 


:x3 

i. - . d 


U1 


V2 


VI 


W2 


W1 


U2 


Le reperage avec les couleurs a ete fait pour la phase U1- U2 seulement, il va de soi qu’il peutetre fait pour 
les autres phases. 

Pour determiner les p6les, nous avons pris une situation instantanOe (le courant entre par U1. VI et W2) 
car il y a toujours deux phases entrantes et une sortante. Dans la realite, ii y a une succession d'instantanOs 
durant lesquels les entrees et sorties de courant changent continuellement (frequence du re sea u ex.: 50 Hz) 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: calculs pour le rebobinage (feuille vierge ) 

Donnees de base 


vitesse de rotation - nombre de poles 

nombre tot. d'encoches : nombre de phases 



10 20 30 40 



encoche 1 encoche 16 encoche 24 encoche 36 encoche 43 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 



































































































REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


calcul d'un bobinage pour une nouvelle tension 


SUJET: 


page: 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: 


les sortes de bobinages en serie 


it) 

■D 


m 

E 

CD 


<D 

E cn 

ifi CC 

w c 

01 XI 

o 

.£ n 
E ID 

is 

|S 

-E ro 

-Q 05 

_Q 01 


0 J 

o> 


-Q 

^ 0 > 
'03 "C 


trois bobines de hauteur 
differente et en serie 

soin dans ie montage 
attention au sens pendant le 
montage dans les encoches 

tete de bobines haute 


trois bobines separees 


beaucoup de brasage 
attention aux combinaisons de 
fils pendant le brasage 

t£te de bobines large 


trois bobines identiques en serie 


soin pendant le montage dans 
les encoches 

attention au sens de montage 
tete de bobines large 


f 



fH 



\ 




i_r 

ij-J 


gabarit etage 


”i. 

/ i 

..n. 

n. 

...ru] 





_r 

"LP 

Lr 

inJ 



gabarit a urt niveau 


gabarit a un niveau 


ft 




jQ CO 

o o 

■o o 
■o 


(S) ^ 

^ or 

fll 

c u 

O 1 = 
g_ OJ 







o CD 

Tb .§• 

<U p 

^ Er 

"(D 

CL O 
<D tO 





III lllllllllll 


[{ 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: preparation des gabarits du tour a bobiner 


Avant de commencer a faire ce qui suit, il est indispensable de connaitre le type de bobines 
en serie que Ton va monter {voir la page 25). Le choix va dependre de la hauteur max. 
de la tete de bobines " a " p de la place disponible pour I'empiletnent " b " des bobines ainsi 
que des gabarits disponibles pour la preparation des bobines 



Placer un fil dans ia culasse en respectant le nombre d'encoches vides entre I’entree 
et la sortie des bobines. Suivant la sorte de bobinages en serie, le nombre d'encoches 
vides ne correspond pas au nombre d'encoches vides par pas ! 




Dans notre example, il y a 8 encoches • vides entre 
I'entree et la sortie de la bobine. Dans ce cas il y 
aura 3 bobines empires en s&rie et 6 encoches 
vides par pas+ . 


On monte la boucle de fil de cuivre prepare© dans 
la culasse sur le tour a bobiner, et on ajuste le 
gabarit a sa grandeur. 

Avant de confectionner la quantite de bobines 
voulue, il est recommande d'essayer la premiere 
et dapporter les modifications necessaires. 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 





D.RUCH -pi ocE afore 1999 tous droits reserves 


SUJET: confection des bobines sur le tour 


page: 27 


nombre de spires 
a realiser pour 
chaque bobine 


lorsqu f on confectionne les bobines, il faut respecter: 


gabarit 


repere de 
comptage 
des .spires 


^ le nombre de spires par bobine; 

2 ta section du fii; 

^ la position ou les fils de liaison changent de bobine; 

4 une reserve de longueur pour les fils d'entree et de 
sortie; 

^ essayer d'aligner au mieux les fils dans le gabarit 
(faciiite le montage ulterieur des bobines dans les 
encoches); 

6 mettre des ligatures pour maintenir les fils ensemble. 


reperage pour 
le comptage 
des spires 


fil de liaison entre 

entree des bobines ^ es bobines 


Jeu de trois bobines en serie 


bobine 


fil de sortie 


ligature de mamtien 
des fi/s ensemble 


fil d'entree 


compte-tour 
fil de sortie des bobines 


fil de liaison 
entre les bobines 


gabarit 


ligature de maintien 
des fils ensemble 











REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: ordre de montage des bobines 


Ci-dessous est presente fordre de montage des bobines pour obtenir une disposition 
symetrique. 

On remarque surtout que la premiere bobine montee { en rouge ) est aussi la derniere a 
etre completement montee. 


Pour rendre plus visuelle la presentation nous avons represente seulement 6 encoches. 
Chaque couleur represente une phase. 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: 


lorsqu'une bobine est a I'envers 


Si pendant le montage des bobines dans les encoches ou pendant le brasage des fils, on 
croise une ou pfusieurs bobines, le moteur tournera de maniere anormale, 

L'exemple ci-dessous montre, a gauche, un moteur correctement cable et, a droite r un moteur 
ou la bobine VI-V2 est a I'envers. On constate qu'au: 

moment 1 : tout semble normal (cette situation peut se retrouver plusieurs fois par cycle) 
moment 2 : le moteur de droite a 6 poles ce qui n'est pas normal. 


bon cablage 


mauvais cablage 


moment 1 



* i i ~— nombre de poles 

| | | | | 1 t | poles 



plaque a bornes 

direction 
instantan^e 
du eourant 


moment 2 



du eourant 


nombre de poles 

N 1S1N i SiN |S i paies 



plaque d bornes 

direction 
instantanGe 
du courant 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: montage des bobines dans les encoches 


Pour placer les bobines dans les encoches, it taut etre tres attentif et tenir 
cormpte des points suivants: 






ligature de maintien 
ensemble des fits 


gains isolante 


etre attentif au nombre d’encoches a laisser vides 
entre Tentree et la sortie d'une bobine; 


penser a appliquer la methode de montage qui 
assure une symetrie dans la position des bobines 
(voir la page 28) 


palette pour faire 
gfisser les fils dans 
I'encoche 


guides de protection des fits 
( d retirer une fois les fils en place dans I'encoche) 


15mm a hnteheur de I'encoche 
bobine 


Til de connexion 


ne pas endommager le fit pendant le montage; 


veiller a ce que les fits de connexion soient 
places du cote ou se trouve la plaque a bornes; 


lorsqu'il y a plusieurs bobines en serie, veiller 
a les monter dans le bon sens; 

(voir la page 29) 


barre de 
remplissage 


cavafter 


bobine 


isolation 

d'enccche 


encoche avec 
barre de remplissage 


deux 1/2 
bobines par 
encoche 


barre de remplissage 
d'encoche 


cavalier de fermefure d'encoche 


encoche pleine 


isolation d'encoche 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: brasage des connexions 





I 

encoche 1 


El faut relier ensemble les bobines de meme phase ( XI; X2; X3 ) 
et mettre des rallonges de fil (sole, resistant a la ehaleur, pour les 
entrees et sorties qui seront raccordees a la plaque a bornes. 
Pour executer cette liaison, il est tres important de ne pas 
commettre d'erreurs. 

El est egalement important de differencier les fiEs d'entrees 
(U1; VI; W1) des fils de sorties (U2; V2; W2), de maniere 
a pouvoir les reperer au moment du raccordement sur la plaque 
a bornes (voir Ea page 34). 


preparation au brasage 


Pour relier les fils p il faut les torsader puis les braser. Pour le brasage, il est recommande de 
proteger les gaines et les isolations en les recouvrant d une toile humide. 


po ur braser, il faut; 

1 torsader les fils ensemble sur une longueur suffisante (suivant ia section des fiis); 

2 proteger les isolations avec une toile humide (risque qu‘elles prennent feu); 

3 positionner les torsades a I’exterieur de la culasse (protection des bobines); 

4 braser avec soin la partie superieure de la torsade (le cuivre doit fondre); 

5 retirer la toile humide; 

6 eventuellement etamer la brasure avec de la soudure d'argent ou a retain. 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 





SUJET: montage des isolations de brasures et de phases 


assurer un recouvrement 
suffisant 


isolation de phases 


Q Q, 

isolation simple isolation double 

pour petit moteur pouries gros moteurs 


Montage des isolations de phases 


Montage des isolations sur les basures 

II faut placer des isolations sur ehaque brasure. 


isolation de phases montee 


Placer Hsolation entre les tetes de bobines 
de deux phases en veillant a bien separer 
les phases. 

Rabattre [isolation sur la bobine de la 
phase la plus a I'exterieur. 

S’assurer qu'a aucun endroit des fils de 
phases differentes ne se touchent. 


De faqon a assurer une separation efectrique 
entre les differentes phases, qui n'ont jamais fa 
imeme difference de pofentiel entre elles, on place 
des isolations de phases. 


Montage des Isolations de brasures 


Pour les isolations de phases, on choisira la meme 
classe d'isolants que celle pour les encoohes. 


phase 1 


Isolation de phases 
phase 3 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: ligatures et positionnement des surveillances thermiques 

PTC 



PTC 

phasel 


phase2 


PTC 

phase3 


Avant de ligaturer les tetes de bobines ensemble, il faut: 



o 


si necessaire, placer les securites thermiques sur les 
phases. II y aura une securite pfacee dans une bobine 
de chaque phase (respecter la valeur en fonction de 
la classe d'isolement de moteur; 

( exemple; classe F = max. 155°C.) 
placer les brasures recouvertes de leur gaine isolante 
entre I'isolation de phase et la bobine ou a I'exterieur 
de la tete de bobines si cela n'esl pas possible. 


securite de phases constitute 
de trois PTC en sene 




'^aiguille en fil de cuivre 


Pour faire une bonne ligature, it faut: 

Q respecter le sens d'enroulement de la ficelle; 

(?) une fois un groupe de bobines ficele ensemble 
former les bobines a I'aide d'un marteau en 
plastique en tendant la ficelle; 

(?) veilter a ce que les brasures des fils allant sur 
la plaque a bornes et les isolations de phases 
soient correctement positionnees; 


phase 1 


groupe de bobines 


fii isde 


bra sure avec isolation 
a gfisser entre Hsoiation 
de phases et les bobines 


phase 2 


isolation de phases 



veiller a ce que toutes les isolations, les gaines et les fils soient ligatures; 



terminer le fieelage par un noeud solide. 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: raccordement sur la plaque a bornes 


Pour effectuer un raccordement correct des bobines sur la 
plaque a bornes, il est important que : 



U1, VI et W1 soient toujours pris au meme endroit sur la 
tete de bobines (dans notre exemple, ce sont tous les fils qui 
sortent de I'interieur de la tete de bobines). 

Voir le symbole sur le dessin ci-dessous. 


U2, V2 et W2 soient toujours pris au meme endroit sur la 
tete de bobines (dans notre exemple, ce sont tous les fils qui 
sortent de I'exterieur de la tete de bobines). 

Voir le symbole sur le dessin ci-dessous. 

( voir aussi la pag^9) 


Mettre la sortie d*une bobine sur une borne de raccordement 
decalee par rapport a la borne d’entree de cette bobine. 

( voir ci-dessous : U1 decale par rapport a U2 ) 


V 

VI 




representation schematisee du 
raccordement de la plaque a bornes 


cosse a oeillet 


II est recommande de mettre des cosses a oeillet pour 
le montage sur la plaque a bornes. 


gaine de protection 


II faut passer les fils isoles dans une gaine isolante et 
prevue pour resister a la temperature, afin de les proteger. 


trou de passage entre la culasse et la plaque a borne 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: 


tests du moteur avant et apres impregnation 


Avant d'impregner le nouveau bobinage d un moteur, il est recommande de faire plusieurs tests 
puisqu'il est encore temps de faire une reparation, Les tests 1,2 et 3 peuvent etre repeter 
apres impregnation. 

fils allant sur 
les bobines du 
moteur 

4 n 

cuiasse du moteur 

symbole americain de la protection de terre 
symbole europ&en de fa protection de terre 

contact de mise a terre 

fils allant sur 
les bobines du 
moteur 

plaque a homes 



Test 1 continuite des bobines 

II faut retirer les ponts ( barrettes ) qui servent aux cablages etoile et triangle et ne cabler 
aucune alimentation externe au moteur. 

A Taide d un ohmmetre on mesure ia continuite de chaque phase et la position des fils sur la 
plaque a bornes. On obtient quelques ohms (generalement comprise entre 0 et 10 ohms ) 


resultats a obtenir: 


entre U1 et U2 = quelques ohms 
entre VI et V2 = quelques ohms 
entre W1 et W2 = quelques ohms 


Test 2 isolation entre les bobines 

III faut retirer les ponts ( barrettes ) qui servent aux cablages etoile et triangle et ne cabler 
aucune alimentation externe au moteur. Ce test rTest pas possible s’il y a un cablage interne 
etoile ou triangle ( dans ce cas la plaque a bornes ne regoit que trots fils du moteur ). 

A I'aide d’un ohmmetre on mesure fisolement des phases (test des isolations de phases). La 
valeur mesuree sera superieure a 20 MW* 


resultats a obtenir: 


entre U1 et VI = resistance inftnie 
entre VI et W1 = resistance inftnie 
entre W1 et U1= resistance infinie 


Cette mesure peut etre amelioree en utilisant des testeurs alfant jusqu'a 2000V et qui 
permettent d'appliquer une tension elevee entre les phases. 


Apres ce test, il faut court-cireuiter chaque bobine avec la Terre pour les decharger 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: tests du moteur avant et a pres impregnation 

Test 3 isolation entre chaque bobine et la Terre 

II fa Lit retirer les ponts (barrettes) qui servent aux cablages etoile et triangle et ne cabler 
aucune alimentation externe au moteur. 

A I'aide d'un ohmmetre, on mesure risolement entre chaque phase et la culasse (test des 
isolations d'eneoches). La resistance sera superieure a 20MW. 

resultats a obtenir: entre U1 et Terre = resistance infinie oo 

entre VI et Terre = resistance infinie oo 

entre W1 et Terre = resistance infinie oo 

Cette mesure peut eire amelioree en uiifisant des testeurs allant jusqu'a 2000V el qui 

permettent d‘appliquer une tension elevee entre chaque phase et la Terre. 


Apres ce test, il faut court-circuiter chaque bobine avec la Terre pour les decharger! 


culasse du moteur 

symboie americain de la protection de terre 
symbole europeen de la protection de terre 

contact de mise £ terre 


Test 4 test dynamique en basse tension 

Dans la mesure ou Ton dispose d’un banc detest permettant 
de choisir la tension (variateur de tension triphase ) et d un 
petit rotor recupere, on applique une faible tension 
(exemple: 30% a 50% de U nominal pour un cablage en 
triangle du moteur) puis on introduit le petit rotor dans Ea 
culasse en le tenant par Texterieur de ses roulements. 


Pour ce test, \l est necessaire de mettre les ponts ( 
barrettes) sur la plaque a bornes pour obtenir un cablage 
en etoile ou en triangle. 

Resultat: le rotor doit virer 


\1 -'1 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET 


techniques d'impregnation des moteurs 



travailler dans un endroit bien ventile et 
protection. 

(les impregnations peuvent emettre des vapeu 


3ns qui suivent, il est necessaire de 
bien ventile et porter un masque de 


ibles a la sant£). 


technique 1 spray sechant a I'air 

Cette technique n'est pas de qualite car il s'agit d'une 
protection en surface. 


Avant d'impregner, il est recommande de proteger 
I'interieur de la culasse ainsi que les guides des flasques. 
( voir les parties jaunes du dessin ci-dessous). 



II est recommande de vaporiser plusieurs couches en 
prenant le temps de laisser secher chaque couche 
avant d'appliquer la suivante. 


technique 2 impregnation sechant a I’air 

Cette technique, generalement de classe B, a I'avantage de 
ne pas necessiter un sechage au four. 



L'impregnation peut etre appliquee au pinceau et a I'avantage de couler a I'interieur des tetes 
de bobines. 

Pour ameliorer le sechage a I'interieur des tetes de bobines, il est possible d’appliquer un faible 
courant dans les bobines, a I’aide d'un variateur triphase, de maniere a produire un echauffement 
controle dans les bobines. 


technique 3 impregnation avec sechage au four 

C'est la meilleure technique. Elle nous permet d'atteindre la classe F. 

II faut immerger entierement les bobines, sans la plaque a bornes. Cette immersion durera 
jusqu’a ce qu'il n’y aie plus de bulles d'air qui sortent du bain. 

Une fois le moteur sorti du bain et egoutte, il sera seche a 130 degres durant plusieurs 
heures. 

Une fois sorti du four et pendant qu'il est chaud, on retire, au grattoir, l'impregnation qui se 
trouve sur les guides de flasques, de la culasse ( voir les parties jaunes du dessins ci-dessus) 
dans les trous taraudes et les surfaces ou Ton va faire contact avec la protection de terre . 

Deux immersions avec deux sechages donnent une isolation tropicale. 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: entretien mecanique et finition 

Entretien du rotor et de la culasse 

Avant le remontage du moteur, il est recommande de passer un papier sable a l interieur de fa 
culasse pour retirer des restes d'impregnation mais aussl de rouille qui se serait installee. II faut 
mettre ensuite, un film fin de graisse dure pour retarder une nouvelle oxydation ( rouille ) . 

Cette operation peut egalement etre faite sur fe rotor (voir Ies parties jaunes). 



Rem placement des roulements 

II est recommande, apres un rebobinage 
de changer Ies roulements du rotor. 

Si le mulement eolle trop a l axe, il faut le 
chauffer un peu au chalumeau. 

II est recommande de prechauffer Ies 
roulements avant de Ies monter sur 
le rotor 




roulement 


rotor 


arrache-poulie 


douille de protection 
entre I'axe et I'arrache 
poufie 


Repeindre le moteur apres le remontage 

II est possible de repeindre le moteur. II faut alors 
proteger Taxe et la surface se trouvant sous la vis 
de mise a Terre car la peinture est un isolant et le 
cable de mise a la terre doit fa ire un bon contact 
avec la matiere de la culasse. 



peinture 


pas de peinture pour 
assurer un contact 


- rondelfe Oventaif 


border du moteur 


cosse a oeillet 
pour fil de term 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: 


liste des puissances, courants et tensions 


Moteurs triphases 4 poles simple a cage et en pleine charge 


Puissance 

220V 

1(A) 

380V 

1(A) 

cos phi 

<p 

rend. 

ti 

glis, 

% 

kW 

ch 

1 0,37 

■ 0,5 

1.8 

1.03 


0,6 


0,55 

0.75 

2,75 

1.6 




0,75 

1 

3.5 

2 

0,7 


5 

u 

1,-5 

4.4 

2.6 




1,5 

2 

6,1 

3.5 




2.2 

3 

8.7 

5 

0,8 

0,76 


3 

4 

11,5 

6.6 




3,7 

5 

13,5 

74 

0,83 



4 

5,5 

14.5 

8.5 




5.5 

7.5 

20 

1 1.5 




7,5 

10 

27 

15.5 


0,85 


9 

12 

32 

18.5 




10 

13,5 

35 

20 




11 

15 

39 

22 




15 

20 

52 

30 

0,86 


4,5 

18,5 

25 

64 

37 




22 

30 

75 

44 




25 

35 

85 

52 




30 

40 

103 

60 




33 

45 

113 

68 




37 

50 

126 

72 


0,88 

3 

40 

54 

134 

79 




45 

60 

150 

85 




51 

70 

170 

98 

0,87 

0,90 



P(ch)x 0,735 - 


P(kW) x 1,360 


I x 1,732 x 220 

-T5- 


kWxIOOO x 1,3 
1,732 x 220 


! x 1,732 x 380 

-T3- 


kWx 1000 x1,3 
1,732 x 3o0- 


indicate 


II faut dimensionner un moteur pour 
qu il travaille a sa puissance nominate. 

Puissance trop faible du moteur: 

problems de demarrage 
le moteur peut bruler 


Puissance trop grande du moteur: 

couts eleves deinstallation 
mauvais rendement 


1,3= 1: 0,77 - 1 : facteur de puissance moyen 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: La puissance disponible d'un moteur asynchrone 


FORMULE DE BASE: 


P = U x 1 x 1,732 x COS cp x r\ 

transformation de la formule de base: 



EXEMPLE: 


p 

puissance disponible 

W 

watt 

u 

tension electrique ( efficace ) 

V 

volt 

1 

intensity de courant ( efficace ) 

A 

ampere 

f 

constante pour le triphase 

1,732 

cos 

cp facteur de puissance 

<1 



rendement du moteur <1 




plaquette d'un moteur 



S 40% U temp 40° 
TYPSKG 100 LP4 
50ft din 400 50 BL 2 
E:X classe F Ei ases3j 



Oj 


t 


p 

- 

U 

X 

1 

X 

1,732 

X 

COS cp 

X 

n 

3700 


380 

X 

7,7 

X 

1,732 

X 

0,8 

X 

0,91 


puissance disponible 
sur Tarbre du moteur 


La puissance disponible sur Tarbre de ce moteur 
est de 3700 W soil 3,7 kW ce qui correspond 
a: 3 r 7 x 1,35 = 5 HP ( chevaux ) 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 
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SUJET: moteur asynchrone 2 poles a 36 encoches 3000 RPM 
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vitesse : 3000 RPM a 50 Hz 
















































REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 


SUJET: moteur asynchrone 4 poles a 36 encoches 1500 RPM 



1 10 


20 30 36 

1 1 1 
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REBOBINAGE DE MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE ) 
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